
SS 2016, Studiengang Mathematik Analysis 1/2, Übungsblatt 12 Wolfgang Erben, 4. April 2017

Thema: Integrationsmethoden

Aufgabe 1. Berechnen Sie die folgenden
Integrale:

a)

∫

x− 5

x2 − x− 2
dx

b)

∫

dx

(4x2 − 1)2

c)

∫

5

x3 + 2x2 + 5x
dx

Aufgabe 2. Berechnen Sie

a)

1
∫

−1

x
2

x2 − 4
dx b)

3
∫

1

2x2 − 1

x3 + x2
dx

c)

−
3
2

∫

−
5
2

dx

x3 + 5x2 + 9x+ 5

Aufgabe 3. Berechnen Sie die folgenden
Integrale:

a)

∫

e
x cos 2x dx

b)

∫

x
2 sinx dx

c)

∫

e
x sinhx dx

d)

∫

x arctanx dx

Aufgabe 4. Berechnen Sie folgende Inte-
grale:

a)

2
∫

1

x lnx dx b)

π
∫

0

x cosx dx

c)

1
∫

0

arctanx dx d)

1
∫

0

(

x
4 − 3x

)

e
x

dx

Aufgabe 5. Berechnen Sie Stammfunktio-
nen der folgenden Funktionen:

a) e
x sinx+ x

2
e
3x

b) 5x7 − x
−π +

1

ex − 1

c) (x3 − 2)(x− 1)

d)
1

sin2 x− sin4 x

Thema: Uneigentliche Integrale

Aufgabe 6. Zeigen Sie, dass die fol-
genden uneigentlichen Integrale konver-
gieren und berechnen Sie ihren Wert.

a)

1
∫

0

dx√
1− x

b)

∞
∫

0

arctanx

1 + x2
dx

c)

∞
∫

−∞

sinx

1 + x2
dx d)

0
∫

−∞

xe
−x

2

dx

Aufgabe 7. Welche der folgenden unei-
gentlichen Integrale konvergieren?

a)

1
∫

0

dx√
sinx

b)

∞
∫

0

dx

x2 + ex

c)

∞
∫

−∞

x dx d)

1
∫

0

sinx

x
dx

Aufgabe 8. Prüfen Sie, ob die folgenden
uneigentlichen Integrale konvergieren. Be-
rechnen Sie gegebenenfalls ihren Wert.

a)

1
∫

0

dx

x2
√
1− x2

b)

∞
∫

3
5

dx

x2
√

|x2 − 1|

Aufgabe 9. Berechnen Sie in Abhängig-
keit von a ∈ R das Integral

∞
∫

0

arctan 5x− arctan 7x+
a

x+ 1
dx

Zeigen Sie, dass es für genau ein a ∈ R

konvergiert.
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