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’Thema: Rationale Funktionen

Aufgabe 1.

a) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit des re-
ellen Parameters a > 0 die Nullstellen und
Polstellen der Funktion

1l—a-23

fa(@) = ———

522 — sz —1

b) Wie muss a gewihlt werden, damit
die Funktion durch den Punkt P(-5,%)
geht? Wo schneidet eine horizontale Gerade
durch P diese Funktion sonst noch?

c¢) Berechnen Sie fiir a = 8 die Asymptote
fiir x — +oo und skizzieren Sie die Funkti-
on.

Aufgabe 2.
Zerlegen Sie in Partialbriiche:
5
x
2) x4 —1
b) 32% — 2z
4ot — 1722 +4
502 — 41z 4 50

c)

x3 — 1022 + 25z

Aufgabe 3. Vorgelegt sei die rationale
Funktion
x—1

q(x):x—i—l

Skizzieren Sie die Funktion f mit

a) [f(z)=q(z)

‘ ’Thema: Rekursive Folgen ‘

Aufgabe 4. WS13/14 (28 Punkte)
Die vom Parameter a > 0 abhéngige Folge
(x,) sei rekursiv definiert durch zop = 3

und 41 = Va + z, fiir alle n € Ny.

a) Zeigen Sie mit vollsténdiger Induktion,
dass x,, > 0 ist fiir alle n € Ng.

b) Fiir welchen Wert ag von a ist die Folge
(x,) konstant? Begriinden Sie, dass 1 <
o fir a < ag und 1 > xg fiir a > ag.

c) Beweisen Sie mittels vollstdndiger In-
duktion, dass die Folge (x,) fir a < ag
streng monoton fallend ist.

. . . 1 1
d) Zeigen Sie, dass nh_)rrolo Tn =35+/1Ta

fiir a < ag.

e) Wie verhilt sich die Folge (z,,) fiir a >
ap?

’Thema: Haufungswerte von Folgen ‘

Aufgabe 5. Zu untersuchen sind die Fol-
gen < a, > und < |a,| > mit

el ()

a) Geben Sie das Supremum und das Infi-
mum der beiden Folgen an und priifen Sie
jeweils, ob es angenommen wird.

b) Welche Haufungswerte haben die beiden
Folgen? Bestimmen Sie jeweils den Limes
Superior und den Limes Inferior.

Hinweis: Untersuchen Sie die sechs Teil-
folgen < agy, >, < agn—1 >, ... < Gn—5 >
Lassen Sie sich dazu zunéchst mit Maple
die ersten Folgenglieder anzeigen.



