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e Konzeptrechnungen diirfen nur auf den Aufgabenblittern (Vorder- und Riick-
seite) durchgefiihrt werden.
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Abschnitt A.

........................................................ 18 Punkte
Aufgabe 1. Vorgelegt sind die beiden komplexen Zahlen

z1 = —5+iV3 und z9 = —5-ivV3
a) Die Zahl z, hat den Realteil 0 , den Imaginérteil | —5v/3 |, den Betrag

5v/3 und das Argument 3m

b) Es ist

2
|21 — 552! = 2V/7

2 2
21— 22 = (=5 +iV3) — 5(51&)\ = —5—iV3|=v25+3=V28=2V7

Im(|25]) + Re(|23]) = 75

Im(|23]) + Re(|23]) = 0+ |23] = |2> = 25 -3 = 75

c) Weiter ist

2921 = 15 + 25v/3i

2921 = (=5iV3) - (=5 +iV3) = 25iV3 +5-3 = 15+ 25V/3i

22 15 |, 25 /o

= —15 4 25./3;
2 28+28\[?
29 —5iv/3 =5 —iv3  25ivV3—15 15 25 .
_— = . = :——«i»— 3]
21 —h+ivV3 —5—1iV3 25+ 3 28 28
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Aufgabe 2. Geben Sie das Ergebnis in kartesischer Darstellung = + ¢y an:

1+ V/3il

a) ———— = 1—i
142
1+3i]  V1I+3 L—i_20—d) _, .
1+i  1+4i 1—-4 141

b)
29 9
i 512, 1
210 + 710 1023 1023

c)
€'z +e'i = V2 + 12+ V2)
i | ) 1 1
e2+e4:z+§\@(1+z):§\/§+5(2+ﬂ)

Aufgabe 3. Zeichnen und schraffieren Sie in der komplexen Zahlenebene die Menge
M={zeC | Re(2) <1 wund |z—-1+i<V2}

Im

[\]

)
B
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Abschnitt B. ... 15 Punkte

Aufgabe 4. Die Funktion

4o — 5
=1
hat den (maximalen) Definitionsbereich D(f) = R\[£,8] = (-00,)U(3,00)

f(z) ist definiert, wo Z#hler und Nenner positiv sind, also fiir z > % > %, aber auch wo
Zahler und Nenner beide negativ sind, also fiir x < % < %.

Thre Umkehrfunktion ist f~!(z) = 2
Az —5 dr—5
y=1 ! & V= & l(br—T7)=(4r—-5H) <

n6x—7 6 —T

Die mit * gekennzeichnete Aquivalenz ist offenbar auch fiir z = % richtig, weil die rechte

Gleichung dafiir nicht erfiillt ist.

y _
o (6 —4) =T -5 & ngzy_i

Bei der (wieder mit *) gekennzeichneten Aquivalenz ist zu beachten, dass die linke Glei-
chung fiir 6e¥ — 4 = 0 nicht erfiillt ist.

mit dem Definitionsbereich D(f~1) = R\{ln3} = R\{ln2-In3}
2 2
6ey —4=0 < 6eY=4 < ey:§ & y:lng
und dem Wertebereich W (f~1) = D(f) = (—00,5)U (5, )
W(f™') = D(f)
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Aufgabe 5. Die Funktion
3

9(x) = 4 — 2arctanx
u(x) := arctanx v(z) :=4 —2arctanx
hat den (maximalen) Definitionsbereich D(g) = R
T
u(R) = (—5, 5) = (R =@A-md+7) = 0¢v[R)
und den Wertebereich W(g) = (4-1-%’ ﬁ)
R)=@-mi+n) > 9®= ()
v — — T v e (S —
' J 447 4—7
Thre Umkehrfunktion ist g~!(x) = tan(2 — %) = tan(4x2; 3)
3
y=————#©— & y-(4—2arctanz) =3 <& —2yarctanz =3 — 4y

4 — 2arctanx
Wegen y # 0 kann durch —2y dividiert werden:

4y — 3 4y — 3
Y & x = tan Y

& arctana =
2y 2y

Fiir letztere Aquivalenz ist wichtig, dass der Tangens im Ergebnis auf den Definitions-

bereich (-7, §) eingeschrénkt wird.

mit dem Definitionsbereich D(g‘l) = (44-%’ %)

D(g~") =W(g)

Bei der (deshalb unnétigen) Bestimmung des Definitionsbereiches direkt aus dem Funk-

tionsterm ¢g~!(z) ist zu beachten, dass der Tangens auf (=%, %) eingeschrinkt ist.
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Abschnitt C. ... .

Aufgabe 6.

15 Punkte

a) a4 V7 +cosedr = —47&% sin ¢
dx V' 7+ cosedr

f(z) = (1+ 72 4 222 4 923) - e** 4 9¢%7

fl(@) = (1+9z)- e + 2e(—1+x+ §x2) e 4969 =

=(14+9z)- e + (—2x + 22% 4 923) - e +9¢9

1
¢) g(z) = 2cos’z + 641111/%12 + 2sin’z

= 2+ 32In(z+1) — 32In(x +2)

dg _ 32 .32 _ 32
dx r+1 T +2 x* 4+ 3z + 2
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Aufgabe 7. flzyy) =5 + 3xi5y + €V . cos(z — y)
falwy) = | g e (cosla—y) —sin( — )
L@y = | GrlgE t e (cosla —y) sin(@ —y)
faa(,y) = ﬁ — 2" -sin(z —y)
foy(z,y) = _(39537053/)3 + 2™V - cos(z — y)
fyela,y) = Fy(my) = =30 4 267 - cos(z — y)

(3z — 5y)
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Abschnitt D.
Aufgabe 8. f(z) = sin2x + cos3x
f'(z) = 2cos 2x — 3sin 3z

" (x) = —4sin2x — 9 cos 3z

" (x) = —8cos2x + 27sin 3z

f(4) (x) = 16 sin 2z + 81 cos 3z

................. 12 Punkte

Geben Sie das 0-te Taylor-Polynom pg, das 2-te Taylor-Polynom ps und das 4-te Taylor-

Polynom p4 von f um den Entwicklungspunkt a = 0 an.

fO)=1; f(0)=2; f'0)=-9; f"0)=-8 fW0)=81
po(z) = 1
p2(z) = 1+ 2z — $a?
pa(z) = 1+ 22— 32% — 223 + 2ot
i o/ 0 . 11 0 . ‘(4) 0
2 6 24
-9 -8 . 81

— 149+~ .2 T3 T4

+ 2z + 5 x° + 5 x° + 24x
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Aufgabe 9. flx) = (x+3)? + (x+2)3
f(x) =2(z +3) + 3(x + 2)*
f'(@) =2+ 6(z +2)

1"(x) =6

Geben Sie die Taylor-Polynome p; vom Grad 1, ps vom Grad 3, ps vom Grad 5 und py
vom Grad 7 um den Entwicklungspunkt ¢ = 1 an.

f(1)=16+27=43; f(1)=8+27=35 f'(1)=2+ 18 = 20;

=6 fD) =1 =91 =71 =0

pi(z) = 43 + 35(x — 1)

pa(z) = 434 35(x — 1) +10(z — 1)% 4 (z — 1)®
ps(x) = p3(r) = 43+35(x—1)+10(x —1)% 4 (z —1)3
pr(x) = p3(r) = 43+35(x—1)+10(x —1)? + (z — 1)3

20 6
:43+35($—1)+?(x—1)2+6

Alternativ, ohne Ableitungen:
p3z)=f2)=(z-1)+4*+ (-1 +3> =[x — 1) +8(xz — 1)+ 16]+

+(x =12 +9x - 1)2+27(x — 1)+ 27 =43 +35(x — 1) + 10(z — 1)? + (z — 1)®



